2

sarvalesa

ORGANSER®

INFORME TECNICO




INDICE

. Composicion, mencién y formulacion pag 3
. Introduccion pag 3
. Humus pag 4

. Caracteristicas y modo de accion ORGANSER pag 7

a. Efectos sobre el suelo pag 8
b. Efectos sobre la planta pag 9
. Bibliografia pag 15
. Ambito de uso pag 18
. Dosis e Instrucciones de uso pag 18

. Observaciones sobre utilizacion del producto pag 19

. Resumen pag 19

ORGANSER - Informe Técnico. Pag. 2 de 20



Composicion, mencion y formulacion

Composicion

Nitrégeno (N) total 4% pl/p
Potasio (K;O) total 3% p/p
Carbono organico 22% plp
Extracto humico total 15% p/p
Acidos falvicos 7% plp

Mencion

Abono Organico. Acidos organico NK liquido de origen vegetal

Formulacion

Formulacion: Suspension concentrada (SC)
Aspecto: Marrén

Densidad: 1,18 — 1,20 g/cm®

pH: 4-5

Introduccion

Desde los estudios de Liebig en el siglo pasado, se conoce que las plantas son
capaces de desarrollarse adecuadamente en un buen suministro de nutrientes
minerales y luz. Es decir, que pueden vivir en ausencia de los componentes
estructurales del suelo, tanto inorganicos como organicos. Este hecho esta
suficientemente contrastado en la actualidad con la, cada vez mayor, extensién de
cultivos hidropénicos o sobre sustrato inerte que se pueden encontrar en las areas de
produccion agricola mundial. Sin embargo, la mayor parte de la agricultura se
desarrolla sobre suelo, y en ese caso, la materia organica del suelo se describe,
frecuentemente, como el factor clave para la fertilidad del mismo. Pero incluso para
cultivos sobre sustrato inerte, la materia organica puede jugar un papel importante, si
es considerada como un agente bioestimulante o bioactivador.

Pero antes de entrar en consideraciones sobre el papel de la materia organica sobre
los cultivos, se debe definir y acotar en lo posible dicho término. De acuerdo con
Stevenson (1994) la materia organica del suelo esta conformada por la totalidad de las
sustancias de tipo organico presentes en los suelos, incluyendo los restos de tejidos
vegetales y animales inalterados, sus productos de descomposicion parcial, la
biomasa del suelo que algunos autores (Drozd et al., 1996) excluyen de la totalidad de
la materia orgénica, la fraccion organica soluble en agua y la materia organica
estabilizada: el humus (Figura 1).
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Humus

El humus es una fraccion de materia organica que engloba a un grupo de sustancias
dificilmente clasificables, de color oscuro, muy resistentes al ataque microbiano, de
alto peso molecular, de naturaleza coloidal y propiedades &cidas.

Las sustancias humicas se encuentran con gran asiduidad en el medio natural, en
suelos, sedimentos y aguas. Son residuos de las plantas y animales en estado de
descomposicion, unidos a los productos sintetizados por los microorganismos del
suelo y ciertos intermedios de dicha sintesis (Ayuso, 1995). Esta composicidn no es
estable sino que presenta gran dinamismo, por lo que més que un grupo de
sustancias, estamos ante un estado de la materia or  ganica, diferente segun las
condiciones de su formacién. Entre un 60% y un 90% de la materia organica del suelo
estd constituida por estos materiales de naturaleza lignoprotéica (Gallardo, 1980).

Materiales organicos del suelo

/\

Organismos . 2
g Materia organica del suelo

vivos
Materlales inalterados Productos transformados
(humus)
Sustgm?ias no SUSTANCIAS
humicas HUMICAS

Figura 1. Drozd et al (1996)

Pero las sustancias humicas (SH) en el suelo se encuentran asociadas a otra fraccion
organica constituida por productos de composicién quimica definida y de alto peso
molecular, polisacaridos y proteinas, sustancias simples como azucares y aminoacidos
y otras pequefias moléculas. Todo este heterogéneo grupo de materiales se engloba
bajo el término de sustancias no hdimicas. En conclusion, el humus esta formado por
sustancias humicas y no humicas, aunque los términos humus y sustancias humicas
son empleados como sindnimos por algunos autores (Stevenson 1994).

Actualmente se conoce, dentro de ciertos intervalos, la composicion elemental de las

sustancias humicas. Es posible realizar un fraccionamiento de las sustancias humicas
en distintos componentes que presentan propiedades fisicas y quimicas diversas
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(figuras 2 y 3). La técnica de fraccionamiento mas comun y aceptada es la basada en
las diferentes solubilidades en agua a varios valores de pH. Asi, Aiken et al (1985)

distingue entre:

- Acidos himicos: Como la fraccion insoluble en agua en condiciones acidas
(pH<2) pero soluble a valores de pH mayores.

- Acidos falvicos: A la fraccion soluble en agua en todo el intervalo de pH.

- Humina: Fraccién insoluble a cualquier valor de pH.

[ SUELO O SEDIMENTO J

Extraccion conalcali

l |

insoluble soluble

l Tratamiento con dcido

precipitado no precipitado

AcIDOS

AciDos

HUMICOS FULVICOS

Figura 2. Fraccionamiento de las sustancias humicas (Stevenson 1994).

Este fraccionamiento introduce un handicap importante a nivel de la aparicion de
productos comerciales que declaran ser &cidos falvicos (0 hudmicos, aunque
particularmente los primeros) no siéndolo.

{ SUSTANCIAS HUMICAS J
Solubles enacido Insolubles en acido Insolubles en acido
Solubles enélcali Solubles en alcali Insolubles en alcali

Acipos
HUMICOS

Disminuye peso molecular

Acipos
FULVICOS

Disminuye la concentracioén de carbono

A A A

AL ta el contenido en oxigeno

€————— Aumentalaacidez y capacidad de intercambio cationico

Disminuye el contenido de nitrégeno

Figura 3. Fraccionamiento de las sustancias humicas. Propiedades. (Cuesta 1994).
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La mayor parte de los estudios acerca de las sustancias humicas se han llevado a
cabo sobre las fracciones humicas y fulvicas, siendo la humina la que se ha estudiado
en menor extension (Rice et al., 1988). La humina corresponde al 50% o mas de la
materia organica del suelo, de una gran inercia, esta constituida por acidos humicos
tan intimamente unidos a la parte mineral del suelo que no pueden separarse de ella;
asi como también por sustancias hdmicas de alta condensacion y con un contenido de
C superior al 60%. Por otro lado, los &cidos humicos y falvicos son mas activos
gquimicamente.

La gran complejidad que presentan las sustancias humicas, ha hecho necesario
grandes esfuerzos para conocer dicha composicion. Esta varia dependiendo de su
origen, método de extraccion y otros pardmetros. Sin embargo, las similitudes entre
diversas sustancias humicas son mas numerosas que sus diferencias. Dichas
analogias son las que han hecho que estos productos sean identificados como grupo
de sustancias. Ademas, los resultados de las mediciones de las propiedades de las
sustancias humicas suelen ser valores medios debido precisamente a esa
heterogeneidad.

Los analisis elementales de estos compuestos muestran que, en general, el 98-100%
de sus elementos (libres de cenizas) son C, H, O, N, Sy P. La distribucion se puede
ver en la Tabla 1. Se observa cdmo, en general, los &cidos fllvicos presentan mayores
contenidos de oxigeno y menores de carbono. De esa manera las relaciones O/C para
los acidos huamicos presentan un valor aproximado de 0,5; mientras que para acidos
fulvicos este valor se centra en 0,7. Este hecho se traducir4d, como se mostrara
posteriormente, en un mayor contenido en grupos funcionales oxigenados en los
acidos fulvicos.

Tabla 1. Intervalos usuales para la composicion elemental de las sustancias humicas (Steelink,
1985).

Elemento Acidos himicos (%) Acidos fulvicos (%)
Carbono 53,8 -58,7 40,7 - 50,6

Oxigeno 32,8-38,3 39,7 -49,8
Hidrégeno 32-6,2 3,8-7,0

Nitrégeno 0,8-4,3 0,9-3.3

Azufre 0,1-1,5 0,1-3,6

La reactividad de las sustancias humicas y por tanto, sus efectos sobre el suelo y las
plantas estdn estrechamente relacionados con el tipo de concentracion de grupos
funcionales de las mismas. La mayor parte son de tipo oxigenado: carboxilos,
alcoholes, hidroxilos fendlicos y carbonilos. Ademas, la presencia de grupos
nitrogenados est4d ampliamente demostrada (Varanini et al., 1995). Aunque también
nos podemos encontrar con éteres, hidroxiquinonas, lactonas... (Stevenson, 1994).

Los &cidos fulvicos contienen un mayor numero de grupos funcionales de caracter
acido que los acidos humicos (Stevenson, 1994; Schnitzer, 1990), particularmente
carboxilos y fenoles. Segun algunos autores (Ramos, 2000) este hecho favorece su
efecto bioestimulante sobre las plantas, ya que es la alta aromaticidad, capaz de
deslocalizar la carga de radicales libres responsables de la induccion de falso estrés
en la planta y la mayor concentracién de grupos funcionales de los acidos fulvicos, la
responsable de este hecho. En este sentido, ORGANSER es una disoluciéon estable
de materia organica de origen vegetal, con una elevada fraccion fulvica. La presencia
de un alto contenido de esta matriz organica flalvica (y una alta funcionalidad y
aromaticidad) convierte a ORGANSER en un producto capaz de ejercer una accion
bioestimulante del cultivo ademés de mejorar las caracteristicas fisico-quimicas del
suelo.
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Su aplicacién estd concebida para estructurar el suelo, favoreciendo la retencion de
agua y la complejacion de cationes bloqueados en el suelo, es decir, a mejorar las
caracteristicas fisico-quimicas del mismo, por lo que contribuye indirectamente a la
nutricion de la planta, en base a elementos nutricionales secundarios y
microelementos. Por ello conduce a un considerable aumento del sistema radicular y
de la parte aérea de la planta. Asi mismo resulta un buen coadyuvante para la
desalinizacion de suelos (Ramos, 2000).

Ademas, en los humicos la mayor parte del oxigeno se encuentra formando parte del
ndcleo o estructura central, en uniones éter o éster, mientras que para los acidos
fulvicos estd como COOH, OH o C=0. Aunque estos datos (Tabla 2) muestran cierta
variabilidad, si se puede decir que los acidos fulvicos presentan mayor acidez total que
los humicos, debido a esa mayor presencia de grupos carboxilo e hidroxilo.

Tabla 2. Distribucion de grupos funcionales oxigenados en sustancias himicas (meg/100g).
(Stevenson, 1994).

Acidos htimicos Acidos fllvicos
Acidez total 560 — 890 640 — 1420
COOH 150 - 570 520 -1120
OH acidicos 210 -570 30-570
OH alcohdlicos y débilmente acidos 20 - 490 260 — 950
C=0 cetonicos y de quinonas 30 - 140 120 - 420
OCHgs 3080 30120

“No es necesario averiguar de manera precisa la estructura de las sustancias humicas
para tener un aceptable conocimiento de la importante funcion de las mismas.”

Caracteristicas basicas y modo de accidon de
ORGANSER

ORGANSER es una disolucion estable de materia organ ica a base de extracto
fulvico procedente de sustratos vegetales, entrando en su composicion, ademas
de los acidos fulvicos, pequefias fracciones aminoac idas y minerales. Ademas
de las propiedades de mejora del suelo propias de s  u fraccion organica, la alta
concentracion fulvica y su naturaleza vegetal direc  ta (no mineral) hace que su
efecto bioestimulante directo sobre los cultivos se a significativo.

La aplicacion de ORGANSER esta concebida para estructurar el suelo, favoreciendo
la retencion de agua y la complejacion de cationes bloqueados en el suelo, por lo que
contribuye indirectamente a la nutricién de la planta, en base a elementos nutricionales
secundarios y microelementos. Por ello conduce a un considerable aumento del
sistema radicular y de la parte aérea de la planta. Asi mismo resulta un buen
coadyuvante para la desalinizacion de suelos.

La principal caracteristica de ORGANSER es que la proporcién de &cidos fulvicos
ocupa la mayor parte de la fraccibn organica (humica) del producto. Esta
caracteristica, unida a su origen vegetal, lo hacen un bioestimulante vegetal eficaz,
propiedad que complementa su accion mejoradora de suelos. La principal propiedad
de la accion bioestimulante de acidos fulvicos de origen vegetal, es su capacidad de
mantener estables en su estructura quimica, pequefias concentraciones de radicales
semiquindnicos libres, que ejercen un falso estrés en la planta, interviniendo en las
cadenas respiratorias celulares, incrementando el suministro de energia a las células
(Ramos, 2000; Lovley et al, 1996).
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El crecimiento y produccién de las plantas depende de su nutricion mineral, del agua,
el aire y de otros parametros medioambientales como luz y temperatura. Sin embargo,
el efecto positivo de la materia organica sobre el desarrollo vegetal también esta
sobradamente demostrado (Csicsor et al., 1994; Galli et al., 1994; Baré6n et al., 1995,
Varanini et al., 1995).

Sin duda, la genética es el principal artifice de la enorme mejora productiva de muchas
especies vegetales. Sin embargo, esta ciencia no puede ser considerada como la
Unica responsable de los éxitos alcanzados. Resulta obvio que la creciente capacidad
de control de plagas y patégenos y el mayor conocimiento de la fisiologia vegetal,
sobre todo desde el punto de vista nutricional, han contribuido de manera muy
significativa, a dichos avances. Y es aqui donde entra a jugar un papel decisivo
ORGANSER, cuyo empleo exalta la capacidad de absorcion y traslocacién de
nutrientes por las plantas, de manera que cada proceso de biosintesis se ve
optimizado con beneficios productivos y cualitativos. Las sustancias humicas
contenidas en ORGANSER se emplean como mejoradores de las condiciones de
fertilidad de los suelos, es decir, para optimizar su estructura, permeabilidad, niveles
de materia organica etc,. O sea, se aprovechan sus efectos indirectos sobre los
cultivos. Pero no son solo esos sus posibles efectos. También existen toda una bateria
de efectos “like auxine” o similares a hormonas, que las sustancias fulvicas de
ORGANSER pueden ejercer sobre la planta.

Efectos sobre el suelo.

Como es sabido, gran parte de los suelos agricolas, y en particular los mediterraneos,
poseen, generalmente, bajos contenidos en materia organica, que tienden a disminuir
debido a las pérdidas que se producen por mineralizacién de la misma, a las labores
agricolas, a la relativa poca importancia actual del estercolado, asi como al empleo
preferente de abonos minerales de origen industrial. Esta disminucion de la materia
organica en los suelos se traduce en un deterioro de las propiedades fisico-quimicas
de los mismos, asi como en su mayor erosionabilidad, con la consiguiente pérdida de
productividad a medio y largo plazo. Estas practicas estan convirtiendo paulatinamente
la agricultura tradicional en un ejercicio de tendencias claramente insostenibles. Por
ello, la utilizacion de una materia organica de origen vegetal como ORGANSER esta
sobradamente justificada.

Pero, desde el punto de vista de las plantas, conviene distinguir entre los efectos
indirectos y directos de las sustancias fulvicas de ORGANSER. Centrandonos en el
primer grupo, ORGANSER puede mejorar la fertilidad del suelo a través de su
efecto sobre diversas propiedades del mismo como:

Aporte de nutrientes (N, K, S, etc.) a las raices.

2. Mejora de la estructura del suelo incidiendo, de ese modo, en la relacién agua-
aire en la rizosfera.

Incremento de la actividad microbiana en el suelo.

Aumento de la capacidad de intercambio catiénico (CIC) y de la capacidad
tampdn-pH del suelo.

5. Formacion de complejos estables con Cu*, Mn®', Zn** y otros cationes
polivalentes y aumento asi de la disponibilidad de micronutrientes para las
plantas.
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6. Aporte de sustancias humicas que actian como transportadoras de nutrientes.

No se ha de olvidar que para mejorar estos aspectos del suelo se han de realizar
aportes regulares de ORGANSER.

Gracias a su formulacién de alta concentracion fulvica, asi como por su origen vegetal

natural y su certificacién ecolégica, ORGANSER se convierte en una herramienta
insustituible en una agricultura sostenible.

Efectos sobre la planta.

Gracias a su absorcion por las plantas las sustancias humicas tiene un efecto directo
sobre el desarrollo vegetal. Existen estudios de cierta antigiiedad que muestran dicha
absorcion usando **C unido al material organico.

Esta demostrado que las sustancias humicas pueden ser absorbidas por las plantas y
que la fraccion falvica es mas facilmente absorbida (por su menor tamafio molecular
entre otras cosas) y mas activa biolégicamente. ORGANSER posee una alta
proporcion de acidos falvicos en su formulacién, cuya procedencia, como ya se ha
dicho es vegetal. Por ello, sus efectos metabdlicos directos, descritos a continuacion,
estan asegurados.

Efectos sobre la germinacién y el crecimiento radic ular

Las sustancias humicas muestran mayores efectos sobre las raices que sobre la parte
aérea. Sladky (1959) aplic6 acidos humicos y acidos falvicos, a plantas de tomate
creciendo en disolucion nutritiva. Las dos fracciones de materia organica estimularon
significativamente la longitud y peso de la raiz en comparacion con una disolucion
nutritiva pura. Las aplicaciones tempranas de ORGANSER pueden favorecer el
enraizamiento, particularmente en suelos de una carga mineral muy alta, al
comportarse como agentes bioestimulantes sobre la propia planta, asi como por la
mejora de las condiciones del suelo.

Smidova (1962) estudié el efecto de un humato sobre la absorciébn de agua y la
germinacion de semillas de trigo. Observé incrementos en la absorcion de agua,
respiraciéon y germinacion de semillas por la aplicacion de humato-Na. El aumento
sobre la germinacion fue atribuido a estimulos sobre la actividad enzimatica de la
semilla. Csicsor et al (1994) revelan marcados efectos beneficiosos para la
germinacion de semillas de tabaco en condiciones in vitro, por la aplicacion de
humatos potasicos o acidos fulvicos, (Tabla 3). Los efectos beneficiosos son
explicados en funcion de la capacidad de las sustancias hamicas de actuar como
donadores de electrones, de manera que pueden intervenir en la cadena respiratoria
celular, incrementando el suministro de energia a las células.

En la composicibn de ORGANSER aparecen &cidos fllvicos en elevada
concentracion, siendo de origen vegetal, lo que asegura su efecto bioestimulante.

Tabla 3. Porcentaje de germinacién en placa Petri. (Csicsor et al., 1994).

Tratamientos Dosis mg/L Germinaciéon % Germ. (%) ref. control
K-Humato 12 88 99,4
K-Humato 50 89 100,6
K-Humato 200 94 106,2
AF 4 88,5 100
AF 50 87 98,3
AF 200 93 102,8
Control -- 88,5 100
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La composicion falvica de ORGANSER, y su origen vegetal asegura una adecuada
concentracion de radicales libres semiquindnicos estabilizados para ejercer esos
efectos directos sobre la planta.

Desarrollo de la parte aérea

Aunque la influencia de las sustancias humicas es mas acusada sobre las raices,
existen numerosos estudios de su efecto sobre la parte aérea. Asi, Rauthan et al
(1981) estudiaron la incidencia de la aplicacion de acidos fulvicos a la disolucion
nutritiva (Hoagland) de plantas de pepino. El resultado se muestra en la Figura 5, que
indica el éptimo crecimiento de los tallos para dosis de 100 a 300 mg/L. en ella se
puede observar el efecto de “dosis 6ptima”

25 4

=
[

=

Peso seco (g/planta)

o
wn

EI) IDID 260 3!':!0 460 560 560
AF (mg/L)

Figura 5. Influencia de la concentracién de acidos fulvicos en el peso seco de raices
de pepino (Rauthan et al, 1981).

Chen et al (1994) al aplicar &cidos humicos sobre plantas de trigo en cultivo
hidropdnico, encuentran estimulos considerables en la producciéon de biomasa tal y
como muestra la Tabla 4. Estos resultados son comparables a los de David et al
(1994) al trabajar con plantas de tomate en disolucion nutritiva y varios tratamientos
humicos.

Las fracciones mas activas de las sustancias humicas son las de menor tamafo
molecular (los &cidos fulvicos). Como muestran Albuzio et al. (1994) la fraccidbn menor
de 8kDa, que es la mas susceptible de ser absorbida por la raiz. En concordancia con
estos resultados estan los de Retta et al. (1994) al trabajar con plantas de tabaco a las
gue se aplicaban diferentes fracciones moleculares de sustancias humicas en
comparacion con auxinas y citoquininas. El hecho de que ORGANSER sea un
producto meramente fulvico, asegura dichos efectos.
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Tabla 4. Efecto de 50 mg/L de acidos humicos en el crecimiento de trigo en agua o
disolucion Hoagland. (Chen et al., 1994).

Medio cultivo Organo Peso fresco mg/planta Estimulo %
Aqua Raiz 93 0
9 Tallo 185
Raiz 146 57,5
Agua + AH Tallo 252 36.2
Hoagland Raiz 182 96,3
9 Tallo 342 84,9
Raiz 203 118,3

Hoagland + AH Tallo 390 110.8

Absorcidon de macronutrientes

El efecto estimulante de las sustancias humicas sobre el crecimiento de las plantas ha
sido relacionado también con el aumento de la absorcion de macronutrientes
(Guminsky et al., 1983). Gaur (1964) encontr6 incrementos en la absorcion de N, Py K
en plantas de Lolium perenne L. tratadas con &cidos humicos. En otro estudio
realizado sobre plantas de pepino, Rauthan et al. (1981) cultivaron sus plantas en
disolucion de Hoagland, conteniendo &cidos fulvicos. Los tratamientos incrementaron
la absorcion de N, P, K, Cay Mg en los tallos y N en las raices. Igualmente David et al
(1994) observaron que la adicién de &cidos fulvicos producia incrementos en los
niveles foliares de P, K; Ca; Mg Yy radiculares de N y Ca en plantas de tomate
fertirrigadas. Sanchez-Conde et al (1968) empleando plantas de pimiento encontraron
incrementos en la toma de N, P y Mg y descensos en la toma de K, Ca y Na.

El Mg se absorbe mejor por las plantas a pH 5 que a pH 7, aunque los humatos
favorecen dicha absorcién a ambos pH. La accidn negativa mostrada por un inhibidor
metabdlico como el 2,4-dinitrofenol, demuestra que los acidos humicos actian a traves
de procesos metabdlicos (Sanchez-Andreu, 1994).

El mecanismo de accién de las sustancias humicas, cuando estas son de origen
vegetal y son fundamentalmente falvicas, como es el caso de ORGANSER, se hace
no ya por mejora de las condiciones del suelo, sino por un efecto directo
bioestimulante sobre la planta.

En el caso concreto del P, Lee et al. (1976) muestran que la adicién de acidos falvicos
a una disolucién nutritiva favorece la absorcion de P por la planta. Posiblemente se
deba al hecho de que los acidos fulvicos sean capaces de formar peliculas protectoras
sobre las superficies del suelo donde éste se retiene o por la capacidad quelante de
las sustancias humicas sobre Al, Ca y Fe, los cuales forman fosfatos insolubles, de
manera que se impide dicha formacion (Sanchez-Andreu et al., 1994). Este hecho es
corroborado por Wang et al. (1995) al observar que la aplicacion conjunta de
fertilizantes fosforados y acidos fulvicos a un suelo alcalino aumentaba el contenido de
fésforo soluble en agua de manera significativa desde 106 ppm P en los suelos sin
fertilizacion, a 1458 ppm P en los suelos con fertilizacion fosférica mas é&cidos
hamicos. En estos mismos términos se expresan Hafidi et al. (1997), los cuales
muestran un efecto positivo de la absorcion de P en plantas de Lolium italicum por la
adicion al suelo de sustancias humicas de origen vegelta.

Ademas de las ya mencionadas, existen infinidad de referencias bibliogréficas que nos
muestran la influencia de la aplicacion de sustancias himicas sobre la absorcion de
cationes y aniones por diferentes cultivos. Este efecto, se explica, no sélo por una
intervencion indirecta de las sustancias humicas, es decir, por la mejora de las
condiciones fisico-quimicas del suelo; sino también por un efecto directo, de origen
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metabdlico sobre la planta. Asi Piccolo et al. (1992) distinguen entre diferentes
fracciones de sustancias humicas, y muestran que son aquellas con una mayor
concentracion de grupos funcionales acidos y de un menor tamafio molecular (acidos
fulvicos), las mas activas a la hora de promover la absorcion de nutrientes como el N.
Como ya se ha reiterado, ORGANSER posee una concentracion significativa de
acidos fulvicos, lo que lo convierte en un producto ideal para ejercer dichos efectos.

Absorcidon de micronutrientes

Metales como Cu, Zn, Fe, Mn y otros son capaces de formar complejos con las
sustancias humicas. Este hecho puede convertirse en uno de los motivos
fundamentales que justifique su empleo en zonas de suelos alcalinos, como los de las
areas mediterrdneas, donde los problemas de carencias de microelementos,
particularmente de Fe, son de los mas graves con los que se enfrentan los
agricultores.

David et al (1994) observan incrementos en los niveles foliares de Fe, Mn y Zn en
plantas de tomate que crecen en disolucion nutritiva por la adicién a la misma de
acidos fualvicos.

El hierro ha sido uno de los micronutrientes mas estudiados, en relacion a la clorosis
férrica. Las sustancias himicas no soélo incrementan la solubilidad del Fe en la
disolucion, sino que también afectan a la transolcacion del Fe de las raices a los tallos
(Dekock, 1955). Aso et al. (1963) encontraron que plantas de arroz y maiz en cultivo
hidropdnico con disoluciones nutritivas a pH 7, presentan sintomas cloréticos. Sin
embargo, la adicion de sustancias humicas con Fe* complejado, eliminé dichos
sintomas casi en su totalidad. En ese mismo sentido Lee et al (1976) encuentran que
la presencia de humatos en la disolucion nutritiva de plantas de maiz, que crecen en
cultivos hidropénico, aumenta los rendimientos de produccién, asi como la
concentracion de Fe, tanto en la raiz como en la parte aérea. Albuzio et al (1994)
también encuentran aumentos en los niveles foliares de Fe en plantas de avena
tratadas con sustancias himicas de diversos tamafos moleculares, correlacionando
los mismos con las concentraciones foliares de clorofila.

Los niveles de fulvatos, presentes en ORGANSER vy la consiguiente concentracion de
grupos funcionales &cidos, asegura una buena capacidad de complejacion de
micronutrientes. Su aplicacion puede movilizar estos elementos en el suelo y favorecer
su absorcién por la planta.

Efectos sobre las membranas

El estimulo mostrado en la absorcion idnica por tratamientos fulvicos ha provocado
que muchos investigadores propongan, que estos productos afectan a la
permeabilidad de las membranas debido a sus propiedades surfactantes (Vaughan et
al., 1971; 1976). Ya en la primera mitad de siglo XX, Prozorovskaya (1936) demostro
gue la exo6smosis de azlcares a través de algunas raices se veia incrementada por la
presencia de &cidos humicos y fulvicos, y concluyé que estos aumentan la
permeabilidad de las membranas con el consiguiente incremento en la absorcién de
nutrientes.

El modo de accion de las sustancias humicas sobre las membranas no esta definido,
aunque estd probablemente relacionado con la actividad superficial de las mismas
(Chen et al., 1978). Actividad resultante de la presencia de “zonas moleculares” de
caracter hidrofébico y otras de caracter hidrofilico. De esta manera las sustancias
humicas pueden interaccionar con los fosfolipidos de membrana y actuar como
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transportadores de nutrientes al medio celular. Otro posible modo de accion sobre la
permeabilidad de las membranas es mediante una accion metabdlica, desacoplando la
fosforilacion oxidativa en las propias membranas (Glass, 1975). Slesak et al (1988)
mostraron que las aplicaciones de acidos falvicos afectaban a la actividad H*-ATPasa
de raices de trigo.

La accién de las sustancias humicas sobre las membranas puede, por consiguiente,
favorecer procesos naturales como la selectividad de muchas plantas en la absorcién
de Na'. Cuesta (1994) encontr6 descensos en la toma de Na' en vid, al aplicar
sustancias humicas procedentes de residuos vegetales. Este hecho puede conferir a
las sustancias humicas cierto papel bioprotector frente a efectos nocivos del ambiente,
como la salinidad (Chaminade, 1956).

Metabolismo energético

Tanto la respiracion como la fotosintesis pueden ser aumentadas por la aplicacién de
sustancias hdmicas. Sladky (1959) hizo crecer plantas de tomate en disolucion
nutritiva conteniendo acidos hamicos y acidos falvicos del suelo, produciendo altas
concentraciones de clorofila. ElI oxigeno consumido se incrementa al compararlo con
las plantas control. También se observa que los acidos fulvicos tienen un efecto mayor
gue los acidos humicos (Tabla 5).

Tabla 5. Efecto de fracciones de sustancias humicas sobre respiracion y niveles de
clorofila en plantas de tomate. (Sladky, 1959).

Oxigeno absorbido

Tratamiento Hojas Raices Clorofila
% del control

Control 100 100 100

AH (50 mg/L) 124 123 163

AF (50 mg/L) 130 138 169

Albuzio et al (1994) encuentran estimulos considerables en los niveles foliares de
clorofilas, en plantas de avena tratadas con sustancias himicas de peso molecular
menor de 8 kDa. Este hecho lo explican mediante el aumento de la disponibilidad del
Fe, presente como quelatos, y por el desacoplamiento de la fosforilacién oxidativa.

El efecto de las sustancias humicas sobre la respiracidn vegetal estd muy relacionado
con su capacidad de actuar como donadores/aceptores de electrones, y por
consiguiente poder entrar en la cadena respiratoria (Chukov et al., 1996; Lovley et al.,
1996).

Para este aspecto, es muy importante que las sustancias fulvicas empleadas tengan
un origen vegetal, como ORGANSER, ya que de esa manera, su estructura
pseudoligninica los hace capaces de deslocalizar y mantener estables,
concentraciones de radicales libres semiquindnicos, responsables del efecto
bioestimulante.

Sintesis de proteinas y acidos nucleicos y activida d enzimatica

Los cambios en la sintesis de ARN, fueron observados en secciones de raices de
guisante por Vaughan et al (1979). Bukvova et al (1967) encontraron que los &cidos
falvicos, en bajas concentraciones estimulan la sintesis de la fosforilasa en plantas de
trigo.
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La hipotesis de que las sustancias humicas pueden actuar como hormonas y tener un
efecto bioestimulante ha conducido a muchos investigadores a tratar el tema. Por
ejemplo, Mato et al (1972) comprobaron que las sustancias humicas eran capaces de
inhibir la actividad 1AA-oxidasa, lo que contribuia a mantener grandes niveles de IAA
en los tejidos, con el consiguiente estimulo del crecimiento.

Biondi et al (1994) encontraron que la aplicacién de acidos fulvicos sobre plantas de
trigo aumenta la actividad glutamato oxalacetato transaminasa (GOT) e inhibe la de la
glutamato deshidrogenasa (GLDH). De esa manera, en el primer caso, se favorece la
incorporacién y la transferencia de amonio, asi como la sintesis de aminoécidos.
Mientras que por otro lado se inhibe la accién catabdlica de la GLDH (Tabla 6).

Tabla 6. Actividades GOT y GLDH en hojas y raices de trigo (Biondi et al., 1994).

Amacollado Encafiado Espigado Floracién

GOT Control 1926 1808 1658 1414
Hojas AH1 2205 2073 2457 2147
muU/g AH2 2356 2039 2992 2899
GOT Control 1392 726 1443 1433
Raices AH1 1280 696 1312 1294
muU/g AH2 1265 835 1349 1134
GLDH Control 258 203 132 147
Raices AH1 170 86 46 25

muU/g AH2 113 82 36 21

Efectos sobre suelos salinos

Ya se ha mencionado en anteriores apartados, el papel de accion fisiologica de
ORGANSER, su efecto bioestimulante o bioactivador. Existen numerosas referencias
bibliogréaficas sobre el papel “bioprotector” de las sustancias falvicas sobre cultivos que
se desarrollan en condiciones de estrés, entre ellos, el salino. Chaminade (1956) ya
muestra que aplicaciones de sustancias fulvicas reducen los efectos negativos sobre
los cultivos de dosis elevadas de fertilizantes minerales. Diversos autores apuntan
como mecanismo de accién bioprotector a la presencia en las sustancias fulvicas de
radicales libres estabilizados o, lo que es lo mismo, actividad paramagnética en las
moléculas fulvicas (Chukov et al., 1996; Aliev, 1983) como los causantes del papel
fisiologico de estos materiales, a través de su intervencidon en algunas rutas
metabolicas del vegetal como la cadena respiratoria, en la cual actuarian como
donadores de electrones.

Dicha actividad paramagnética de las sustancias humicas reside segun las
investigaciones en la presencia de derivados o-quindnicos, los cuales pueden actuar
como deshidratasas en los procesos oxidativos celulares, tomando asi mismo parte en
la formacion de compuestos de tipo auxinico. Estos derivados o-quindénicos o la
elevada aromaticidad es una caracteristica bésica de las sustancias humicas
vegetales como ORGANSER.

Por otro lado, una de las causas por las que la salinidad de aguas y suelos afecta
negativamente a los cultivos son los efectos toxicos especificos del Na*. La aplicacion
de sustancias fulvicas como ORGANSER, reduce los niveles de sodio en la masa
foliar. EI mecanismo de accién para esta reduccion tiene que ver que algo que ya
comentamos en anteriores apartados, la accion de las sustancias fulvicas de origen
vegetal sobre las ATP-asas de membrana, y el estimulo del proceso natural de de
exclusion de Na* por parte de la planta.
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Es decir, el efecto de correccion de los problemas de salinidad de ORGANSER es
doble. Por un lado mejora las condiciones fisico-quimicas del suelo (mejorando su
estructura fundamentalmente, que es el pardmetro mas dafiado por la salinidad) y
ejerciendo un efecto directo sobre mecanismos de alivio de la toxicidad directa de las
sales.
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Ambito de uso:

Para todo tipo de cultivos y suelos. En particular citricos, frutales, horticolas,
extensivos, vid, olivo y ornamentales.

Gran parte de los suelos agricolas poseen bajos contenidos en materia organica, lo
cual se traduce en un deterioro de las propiedades fisico-quimicas de los mismos, asi
como en su mayor erosionabilidad. La utilizacién de una materia organica falvica como
ORGANSER esta sobradamente justificada.

La aplicacion de ORGANSER es una herramienta fundamental en agricultura

sostenible.

Dosis e Instrucciones de uso

Cultivo Momento de aplicacion (L/ha) E/?ZS tota por ciclo
. Aplicar durante todo el ciclo del
Esparrago cultivo en intervalos de 15 dias 5-10 1 60-80
Aplicar utilizando el sistema de
Bananas/platano riego localizado en intervalos de 15 | 10 60 — 100
dias
Aplicar desde 10 o 15 dias tras el 5
Moras. frambuesas o transplante repitiendo en intervalos
. de 7 — 10 dias. 60 — 80
arandanos . -
Desde el comienzo de la floracién
; . 5-10
aplicar cada 7 dias
Cebollas, ajos, patatas | Aplicar a los 10/15, 30, 45 y 60
. . ; 10 40
0 zanahorias dias del transplante o nascencia
Citricos.  frutales Al comienzo de la primavera. 20
: ' y Repetir aplicaciones cada 15 — 20 60 — 80
olivar .
dias hasta cosecha 10
Horticolas (tomate, | Aplicar desde 10- 15 dias del
pimiento, pepino, judia transplante o nascencia repitiendo | 5—10 | 60 — 80
verde...) en intervalos de 7 — 10 dias
Aplicar a los 10/15, 30 y 45 dias
Mel6n y sandia despues del transplante, al 8-10 | 40— 60
comienzo del desarrollo del fruto y
al comienzo de la cosecha
Aplicar a los 10 — 15 dias del | 10
transplante.
Fresa Desde el comienzo de la floracién 6080
repetir aplicaciones cada 7 dias 5-10
Al comienzo de la primavera repetir 10
aplicaciones cada 15 dias hasta
Vid vendimia. 50-70
En la fertilizacion tras cosecha dos
o . 10
aplicaciones separadas 15 dias
Cruciferas Aphcar a los 10/15, 30, 45 y 60 10 20
dias del transplante o nascencia
Horticolas de hoja | Aplicar a los 10/15, 30, 45 y 60
. ! ; 10 40
(lechuga, espinaca, | dias del transplante o nascencia
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endibias...)

Aplicar en intervalos de 7 — 10 dias

Ornamentales 5-10 | 60-280
tras transplante o corte de flor
Aplicar a los 15 o 20 dias del

Tabaco transplante 0 emergencia, | 10 30-40
repitiendo en intervalos de 15 dias

Tropicales  (mangos, Repetir aplicaciones en intervalos

papayas, aguacates, 10 60 — 100

chirimoyas)

de 15 — 20 dias

Observaciones sobre la utilizacion del producto

- No debe mezclarse con aceites minerales, ni productos de pH extremo.
- Previamente al empleo del producto, limpiar minuciosamente el equipo de

aplicacion.
- Evite la espuma.

- No efectte mezclas en tanque, sin consultar previamente con SERVALESA S.L.

Resumen:

Caracteristicas basicas

ORGANSER es una disolucion estable de materia organ

origen vegetal.

Producto formulado a base de sustancias falvicas de
certificado para uso en Agricultura Ecologica.

ica fulvica de

origen natural,

ORGANSER esta formulado con una alta concentracion de acidos
fulvicos, lo que permite proporcionar los efectos b
tipicos de esta fraccion organica de una manera ade

los tipicos de mejora del suelo de la misma.

ioestimulantes

cuada, ademas de

ORGANSER por su origen y formulacién, carece de sus tancias

fitotoxicas.

Efectos:

La aplicacion de ORGANSER esta concebida para estru
incidiendo, de ese modo, en la relacion agua-aire e

cturar el suelo,

n la rizosfera.

ORGANSER incrementa de la actividad microbiana en e

ORGANSER favorece la retencion de agua en el suelo.

ORGANSER mejora la nutricion de la planta,
complejacion de cationes bloqueados en el

nutricionales secundarios y microelementos.

| suelo

favoreci endo la

suelo, el ementos

ORGANSER - Informe Técnico. Pag. 19 de 20




ORGANSER provoca un aumento considerable del sistem  a radicular y
de la parte aérea de la planta.

ORGANSER se comporta como un buen coadyuvante para la
desalinizacion de suelos.

ORGANSER reduce los niveles de sodio en la masa fol iar.

ORGANSER aumenta la capacidad de intercambio catién  ico (CIC) y de
la capacidad tampdn-pH del suelo

Tanto la respiracion como la fotosintesis pueden se r aumentadas por
la aplicacion de sustancias humicas.

Las sustancias humicas de la formulacion de ORGANSE R ejercen
sobre la planta una serie de efectos denominados “ like auxine” —
similares a hormonas -.

ORGANSER estimula la sintesis de proteinas y enzima s de tipo
anabdlico, inhibiendo en algunos casos, la activida d de enzimas
catabdlicas, lo que se traduce en incrementos de la s tasas de
crecimiento y el vigor.

Por sus caracteristicas, ORGANSER puede utilizarse  en programas de
Agricultura sostenible
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